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In der Fischpathologie ist eine grolte Eeihe yon pathologischen 
Verg~tngen bekannt, die dutch Bakterien (Furunkulose, Rotseuche, 
Gelbseuche, Schuppenstr~ubung), abet auch durch andere Parasiten 
pflanzlicher (Saprolognien) oder tierischer Natur bewirkt warden (Myxo. 
sporidien, Flagellaten, Ciliaten, Wfirmer). Die genauere Untersuchung 
dieser zum grSl~ten Tell entzfindlichen Vorgange wurde jedech bis jetzt  
nicht durchgeffihrt, obwohl den Fischen Und ihren Krankheiien eine 
grofte wirtschaftliche Bedeutung zukommt und andere Kaltblfiter oft 
als Versuchstiere gerade zum Studium der Entzi~ndung gedient haben. 

Eines der bew~hrtesten Mittel znr Erregung yon Entziindnng war 
die Einffihrung yon FremdkSrpern. 

Aus der mensehlichen und experimentellen Pathologie gibt es eine 
so grol~e l~eihe yon Arbeiten fiber die FremdkSrperentzfindung, da ]  auf 
sic, d~ sie auch den Lesern dieser Zeitschrift genan genug bekannt sind, 
nicht n~her eingegangen zu werden braucht. 

Da bei diesen Versnchen und ebenso bei FremdkSrpereinheilungen 
beim Mensehen in besonders reichliehem Ma~e die auch im gewShn- 
lichen Granul~tionsgewebe vorkommenden vielkernigen Riesenzellen 
auftreten, wurde ihnen eine besondere Beachtung geschenkt und ihre 
Entstehungsweise sowohl hinsichtlich der Abstammnng wie hinsiehtlieh 
der Kernzahl und -l~gerung eingehenden ErSrterungen nnterwoffen. 
Auch die hier aufgestellten verschiedenen Ansichten sind so bekannt, 
da~ ich sie nicht ira einzelnen anffihre, sondern nur bemerke, dg~ die 
Ansicht, als entst~nden die l%iesenzelIen ~us Leukoeyten so gut wie 
ganz verlassen ist, und die Mehrzahl der Pathologen den Standpunk~ 
Marchands teilt. Marchand kommt im Laufe seiner nmfangreiehen 
Untersuehungen zur Ansicht, ,,dal~ es jedenfalls sicher ist, dal~ sehr 
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verschiedene Zellarten sich an der Riesenzellenbildung beteiligen k6nnen 
und  dal~ nieht  ffir alle l%iesenzellen der gleiehe Ents tehungsmodus  
gfiltig sein kann" .  

Eine besondere Bedeutung ha t te  hrsprfinglieh die Kernlagerung der 
Riesenzellen, da dureh die ,,diffuse" Kernver te i lung der Riesenzellen 
des Knoehenmarks  und  der Riesenzellensarkome eine Differenzierung 
yon  ,,Langhansschen Tuberkelriesenzellen" mit  , ,wandst~ndigen" Ker- 
nen, gegeben war. Baumgarten wies jedoch als erster auf Grund seiner 
Beobachtungen nach, dab aueh bei kfinstlich eingeftihrten FremdkSrpern  
Formen  der Tuberkelriesenzellen zur Ausbfldung kommen.  Nach  letzt- 
genann tem Auto r  , ,besteht demnach keine generelle histologische Ver- 
sehiedenheib zwischen diesen beidcn Zellformen". 

Da bei Fischen fiber das Vorkommen yon  Riesenzellen, ebenso wie 
fiber Entzf indung n~here Angaben fehlen, wurde mir yon  meinem 
Ins t i tu t svors tande  t t e r rn  Professor Dr. J .  Yiebiger die Aufgabe gestellt, 
diese Fragen  auf experimentellem Wags durch Einbr ingung yon  Fremd- 
kOrpern n~her zu erforsehen. 

Material und Teehnik. 

Zu den Versuchen wurden Fische yon 20--30 cm L~nge benutzt, und zwar 
Tinca vulgaris (Schleie), Amiurus nebulosus (Zwergwels), Leuciscus rutilu8 (Rot- 
auge), Scardinius erythrophthalmus (Rotfeder), Cyprlnus carpio (Karpfen) und 
Carassius vulgarls (Karausche). Zur EntsCehung der Entziindung dienten Holunder. 
marksttickchen und Wattepfr6pfchen. 

Die Natur des FrGmdk6rpers ist ffir das Verhalten der im Entziindungs. 
bezirk vorhandenen Zellen nicht gleichgfi]tig. Das Ho]undermark, welches erst 
verh~ltnism~Big spat und haupts~chlich durch die yon Arnold gGgebene Anregung 
zur Verwendtmg gezogen wurde, erwies sich in mancher Beziehung sehr zweck- 
m~Big, da es an Dichtigkeit die Wattepff6pfchen tibertrM. Diese Eigentiimlichkeit 
des Materials war deshalb yon Bedeutung, da mir daran lag, die fortschreiten- 
den Ver~ndertmgen yore Rande nach dem Innern des Holundermarks~fickchens 
~estzustellen. 

D~s Holundermark wurde vor der Einfiihrung in Wiiffel yon 2 bis 3 mm 
Seiten]~nge geschnitten, durch l~ngeres Kochen in 0,6proz. Kochsalz16sung yon 
LuSt beffeit und dadurch zugleich kGimfrei gemacht. Als weiterer Fremdk6rper 
warde sterile Brun sche Watte ohne jede Vorbehandlung genommen. Zur m6g- 
lichsten Hintanhaltung yon Epi~helverlusten wurden die Fische auf angefeuchtete 
Glasplatten gelegt und nur mit feuchten H/~nden, zwecks Vornahme dGr Opera- 
tion, fixiert. 

Die Einverleibung des so vorbehandelten FremdkSrpers erfo]gte kranial und 
etwas ventral der Riiekenflosse in die Rumpfmuskulatur des Versuchsfisches. 

Es warde zu diesem ZwGcke mit einem sehr scharfen Skalpe]l Gin zur Seitem 
linie des Fisches para]leler Schnitt yon 8--10 mm Li~nge geftihrt, weleher naeh 
AblSsen yon zwei odGr drei Schuppen sowohl Epidermis und Cerium, als aueh 
die oberste Muskelsehieht durchtrennte, wobGi eine sackartige ZusammGnhangs- 
trennung Gffolgte. DiG Riehtung des Sehnittes war so gew/~hlt, dab dessen Lgngs- 
richtung in den Faserverlauf der getroffenGn MuskGlschiehten fiel. BGi Bewegung 
des Fisches war daher Gin Klaffen der Wunde kaum wahrnehmbar. Dureh Er- 
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weiterung der /~uBeren ~Vundr~nder mit Zuhilfenahme zweier Pinzetten, war 
der Eingang zu dieser Hauttasche gentigend ~rei, um die Einfiihrung des Fremd- 
k6rpers zu bewerkstelligen. Die Einbringung der Wa~tepff61ofchen wurde in der 
gleichen Weise vorgenommen. Die Ei~verleibung der Fremdk6rper in die Bauch- 
h6hle der Versuchstiere erfolgte derart, dab caudal und etwas dorsal der linken 
Bauchflosse - -  unter Vermeidung einer Ver]etzung des Mters, - -  nach LoslSsung 
einiger Schuppen, der Schnit~ ebenfalls wie in vorerwghnter Ausdehnung und 
parallel zur Sei~enlinie geftihrt wurde. Iqach Durchtrennung der H~ut und ven- 
tr~len Bauchwand gelangt man in die freie Bauchh6hle. Zur Vermeidung yon 
Verletzungen des Darmes und der Leberlappen war hier eine gr6Bere Vorsicht 
geboten. Auf die gleiche Weise wie oben, wurde auch bier der FremdkSrper durch 
die erweiterte Wundspalte in das Innere der B~uchh6hle gebracht. Ein Verschlu~ 
der Wunde war in beidea F~llea nicht nStig, d~ ein Klaffen der Wundr~nder 
schon dutch die bei Fischen geringgradige Verschiebbarkeit der Haut, wie ~uch 
dutch die Wahl der Schnit~fiihrung aufier ]3etracht kam. Die dutch die Ein- 
bringung erzeugte Blutung der Wunde war eiae kaum sichtbare, was sich aus der 
geringen Blutrnenge (1/63 des KSrpergewichtes) und dem geringgradigen Blut- 
drucke bei Fischen erld~rt. 

Die Versuchsfiscbe wurden durch teilweises Stutzen der Rticken-, Sehwanz-, 
Brust- und ]~auchflossen bzw. durch Anbringung yon Seidenf~den an diesen 
Teilea gekennzeicanet. 

Nach verschiedenen Zeitrgumen wurden die Versuchstiere getStet und die 
Objekte unmittelbar nachher under m6glichster Vermeidung einer Ver~nderung 
ihrer Lagerungs- und Fixierungsverh/~ltnisse herausgeschnitten und in die Kon- 
servierungsfliissigkeiten gebracht. Die Herausnahme der FremdkSrloer saint dem 
zun~chst gelegenen Gewebe aus dem Riicken~eil der Fische war insofern keine 
besonders leichte~ als nut mit sehr gesch/~rften Instrumenten (Rasiermesser) und 
besonderer Vors!'cht gearbei~et werden mul~te, um eine iiberm~Bige Quetschung 
des Gewebes und eine damit verbundene Ver]~gerung bzw. Verschiebung des 
Fremdk6rpers zu vermeiden. 

Die Entnahme der in der Bauchh6hle gelegenen Fremdk6rperpr~par~te bot die 
gr61~en Schwierigkeiten~ da mit einer sehr zarten Verbindung des Fremdk6rpers 
mit inneren Organteilen gerechnet werden reunite. Der Versuch, den Fremdk6rper 
saint Umgebung yon der Bauchseite aus her~uszunehmen, miBlang, da die vor- 
handene VerlStung trotz gr6Bter Vorsicht getrennt wurde. 

Ich w~hlte daher sp~ter folgende ~nderung. Nach Entfernung der Schalopen 
des frischget6teten Fisches in einer Linie, welche 1/e cm ventral und parallel 
zur l~tickenlinie verlief, wurde ein langer Schnitt an dieser Stelle geffihrt, welche 
Haut und Muskulatur bis zu den Wirbelans~tzen der Rippen durchtrennte. Hier- 
~uf wurde die Haut saint Muskulatur entlang den l~ippen bis zum halben 1%ilopen - 
bogen lospr~pariert, die Rippenb6gen parallel zur vorbeschriebenen Schnitt- 
richtung in ihren dorsalsten Anteilen durchtrennt und durch zwei wei~ere Schni~te, 
welche sowohl kranial als auch c~ud~l in den Intercost~lr/~umen verlie~en and 
his zur Ventrallinie reichten, die linke Seitenwand des Rumpfes vorsichtig herunter- 
geklapp~. Au~ diese Art war hinreichend Ge]egenheit gegeben, das Inhere der 
Bauchh6hle in situ zu fibersehen. Ffir den Fall einer Verbindung des Fremd- 
k6rpers mit der vorderen Bauchw~nd wurde aul~erdem noch diese in der ent- 
sprechenden H6he durch~rennt und der Fremdk6rper mit dem zugeh6rigen Teil 
der Bauchwand bzw. dem gleichialls verl6teten Darm- und Leberantefl vor- 
sichtig entnommen. 

Die Dauer der Versuche schwankte zwischen 48 Stunden und 35 Tagen. 
Als erschwerend ffir die Versuche wirkte vor allem der Umstand, dab die 

Versuchsfische infolge starker Verpilzung dutch S~prolognien meist vorzeitig 
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verendeten. Begfinstigend for vorgenannte Erkrankung ist die fiberaus Idebrige 
Beschaffenheit der Epidermis, wod~rch sehr h~iufige Epithe]lfieken bei der ~ani- 
pulation und Vorbereitung zur Einffihrung der Fremdk6rper trotz gr5Bter Vor- 
sicht unvermeidlieh sind. 

Mit Ausnahme dieser hi~ufigen Vorkommnisse heilten die FremdkSrper ohne 
j edwede St6rung ein. 

Im ganzen verfiigte ich fiber 30 gelungene Versuehe, welehe 30 verschiedene 
Fremdk6rperpr~parate ]ieferten. 

Als Fixierungsfliissigkeit wurde im allgemeinen Formolalkohol nach ,%ha//er 
verwendet, einzelne auch mit Zenkerscher Fliissigkeit behandelt. Die so fixierten 
Praparate wurden in Celloidin gebettet. Bei Vorhandensein yon Knoehenteilen 
(Rippen, Gr~ten) warden die B1Ocke durch Salpetersi~m'e entkalkt und dutch 
Natr. sulfur, entsiiuert. Bei Anfertigung brauehbarer Schnitte ergaben sich in- 
sofern Sehwierigkeiten, als das Celloidin, trotz sorgf~ltiger Einbettung, die ein- 
zelnen Markr~ume des Holundermarkes nut zum Teil zu durchdringen imstande 
war, wodurch sich der zentrale Teil des Markes in einigen Fallen aus dem fertigen 
Schnitte loslSste, Es scheint, dab die sp~iter noch zu erw~hnenden mangelhaften 
Verbindungen zwisehen den einze]nen ttolundermarkzellen untereinander das Ein- 
dringen des Cel]oidins wesentlich erschweren. 

Die Dieke der Schnitte hielt sieh zwischen 10 und 6 re, welehe letztere aber 
aus vorerwahn~en Griinden in manchen F~llen nur den iiuBersten Rand des 
Fremdk6rpers enthiel~en. 

An Fgrbemethoden gelangten neben der gebr~iuchliehen tt~imar 
Eosinf~rbung die t~indegewebsf~rbung mi~ Pikrofuchsin naeh van Gieson, fOr 
feinere Struktur der Zellen die naeh Heidenhain und Mallory zur Anwendung. 
Zur F~rbung yon Blutausstriehen, zwecks Studium der Blntzellen, wurden die 
~e~hoden naeh Romanovs~y end Giemsa, zur Darstellung exsudativer Vorg~nge 
die Weigertsehe Fibrin~irbung mit Anilinwasser-Gentianvio]ett verwendet. Da 
das ttauptaugenmerk bei der mila'oskopisehen. Untersuchung auf die Zell- nnd 
Kernverh~l~nisse zu riehten war, bewahrte sieh znr besseren Differenzierung 
letzterer d i e  Hama~oxylin-Eosinf~rbung mit ,,regressiver" Modifikation ganz 
besonders. 

Makroskopischer Befund. 
Der  makroskopisch-pa*hologische  Befund war  an  jenen  Versuchs- 

fischen, denen F r e m d k S r p e r  in die Muskulatur eingeffihrt  wnrden,  ke in  
wesen~lich auffallender. Die Impfstelle war in manchen F/~llen etwas 
fiber die Umgebung vorragend, welcher Umstand lediglich dureh die 
rSumliche Verdr~ngung des Gewebes dutch den FremdkOrper bedingt 
war. I)ie Umgebung der l~nder der Operabionswunde, als auch diese 
selbst zeigien schon sehr kurze Zeit n~ch Setzen der Wunde verst~rkte 
Schleimabsonderung als auffa]lendste l~eaktionserscheinung. Nur in 
seltenen Fallen zeJgten die WundrSnder Zeichen einer Verpilzung in Form 
weiBgrauer, im Wasser bin- und hersehwankender Bel~ge, was naeh An- 
gaben Fiebiger8 eben nur  bei  unregelm~l~ig begrenz ten  Epi the l l f icken  der 
H a u t  v e r z u k o m m e n  pflegt.  N u r  in ~enen vere inze l ten  Fiil len, wo sich 
kle ine  Tefle des F r e m d k 6 r p e r s  (Wat te )  durch  die Bewegung des Fisches  
d u t c h  die W u n d s p a l t e  vorgedrgng~ has ten ,  waren  durch  die dami~ 
gegebenen Ansa tzs te l len  ffir P i lzrasen auch die Ri inder  und  U m g e b u n g  

u Archly. Bd. 253. 23 
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der Wunde verpilzt. Bei groBschuppigen Versuchsexemplaren war 
diese letztere Vorbedingung dutch die der Operation vorausgegangene 
Absehuppung der bet.reffenden Stelle gegeben. In einem Falle k]afften 
einige Tage nach der Operation die Wundr~nder welt auseinander, 
wodureh das unter der Lederhaut gelegene Muskelgewebe siehtbar 
wurde. Der Grund zeigte blutrote Farbe und an der WundSffnung 
eine blutige geronnene Masse. Die Ursache dieser Erscheinung diirfte 
in dem Versueh des Fisehes liegen, sieh dutch t~eiben an Gegenst~nden 
im Wasserbeh~lter, yon dem Pilzrasen in der Umgebung der Wunde, 
als auch an anderen KSrperstellen zu befreien. Dutch die erfolgte 
mechanische t~eizung wurde Blutgerinnsel gegen die guf~ere Wund- 
5ffnung gedriickt. 

Fische mit FremdkSrpern in der Bauchhghle zeigten im wesentlichen 
immer den gleichen pathologisch-anatomischen Befund. Der Fremd- 
k6rper fund sich bis zum 5. Tage in n~chster Nahe der inneren Wund- 
rgnder, aber noeh frei in der BauchhShle, vor. Er war in t allen mit 
mehr als 5tggiger Versuchsdauer sowohI an das Peritoneum der ven- 
tralen Bauehwand (parietales Blatt) als auch in den meisten Fallen 
mit der Serosa (viseera]es Blurt), der ersten S-fSrmigen Schlinge des 
Darmes und an den ~ Hauptlappen der Leber verlStet und lag den 
genannten Teilen mit dem grSf~ten Teil seiner Oberfl~che dicht an. 
Diese Befestigung des FremdkSrpers an vorerw~hnte Organteile war je 
naeh Dauer des Versuches eine verschieden starke. Die Beschaffenheit 
des FremdkSrpers selbst ~nderte Sich sonst n~r auBerordentlich wenig 
im Laufe der Zeit. 

Bis zum 5. Versuchstage fund sich in der BauchhShle ein leicht 
bernsteingelbes Exsudat in geringer Menge vor, welches aueh den sicht: 
baren Baucheingeweiden ein feucht-glanzendes Aussehen verlieh. Die 
Darmgef~ite zeigten bald geringgradige, bald deutlich hShere :FiillUng, 
im besonderen an jenem Abschnitt, welcher dem FremdkSrper zun~ehst 
lag. Das parietale Blatt des Peritoneums zeigte in seinen Gefgl~en keine 
makroskopisch wahrnehmbaren Ver~nderungen. 

Am 8. Versuchs~age fiel nach ErSffnung der BauchhShle die ver- 
h~ltnism~ftig grol~e Menge von Fibrin auf, welches in Form ztigiger 
F~den yon dem frei in die BauchhShle Vorragenden Anteil des Fremd- 
k6rpers gegen die inneren Wundrgnder and deren Umgebung zog, 
wodurch eine Fixierung des ~remdkSrpers an die vordere Bauchwand 
gegeben war. Das Fibrin an den inneren V~undri~ndern war durch die 
bei der Operation gesetzte Blutnng rSt]ich gefarbt. Zu sp~teren Zeit- 
punkten war cl~s Fibrin makroskopisch nicht mehr naehweisbar, der 
FremdkSrpe r s0wohl; an Darm- und Leberlappen als auch an  der 
Ventralen Bauchwand stark befestigt: Die Messung der~ Tem~eratur 
der Versuchsfische, mi~ eigenen Fischthermometern des Instituts, im 
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Af t e r  vorgenommen,  ergab bis zum 5. Tage Tempera tu r s t e ige rungen  
yon 0,2 ~ his zu 2,2 ~ fiber die Tempera~ur  des umgebenden  Mediums.  
I n  den sp~teren Ze i t abschn i t t en  sank  die KiSrper tempera tur  im wesent-  
l ichen wieder  bis z u r  Norm,  d . h .  zu der  des umgebenden  Wassers .  
N u t  bei  st~tndig in Bewegung bef indl ichen Versuehsfischen (Rotaugen,  
Rot federn)  war  auch naehher  noeh zeitweise eine geringe Ste igerung 
vorhanden ,  was naeh  Angaben  JFibichs auf  die Muskel t~ t igke i t  bei  
for tw/ ihrender  K6rpe rbewegung  zur/ ickzuff ihren ist. Auf  Grund  dieses 
pa tho log i sch-ana tomisehen  und  Zum Teil  auch kl in isehen Befundes  war  
festzustel len;  dal3 die Reak~ion auf  eine de ra r t  erzeugte  Per i ton i t i s  
be im Fisch  eine wenig ausgepr~gte  is t  und  eine Al lgemeins t6rung ,  wie 
bei  Warmbl / i t e rn ,  gleichfalls  nie in dem Ausma ge  in Ersche inung  t ra t .  

Mikroskopischer Befund. 
A.  Holundermarlcpriiparate. 

1. ~'arblose Blutzelle~ (Leukocy~en, ~Vanderzellen). Die farblosen Blutzellen 
treten in zweierlei Formen auf: als kleine, runde Form, mit homogenem ZeUeib 
und meist rundem kleinen Kern und als gr6~ere Form mit granuliertem Proto- 
plasma~ welches oft phagocytierte Substanzen als Schollen erkennen 1/~Bt, w~hrend 
der Kern bl~sehenf0rmig und grSl~er als der der vorbeschriebenen Art ist. Kern- 
strnktur und Kernk5rperchen sind deutlich zu erkennen. Ob beide Leukoeyten- 
formen ineinander iibergehen kSnnen oder jede a]s selbsti~ndige Art aufgefaBt 
werden mul), war nach keiner Richtung hin einwandfrei nachzuweisen. 

Die mikroskopische Untersuchung der Schnittpr/~parate zeigt zun~chst, da~ 
die Einwanderung der farblosen Blutzellen sehr langsam vonstatten geht, und 
zwar offenbar auch in/olge der mangelhaften Verbindungen der zelligen R~ume 
des Holundermarks untereinander. Die Verbindung finder lediglich dureh nicht 
allzu h~ufig sichtbare kleine, rundliche 0ffnungen, die ,,Poren" der Zell- 
wand (Ttipfelzellen) statt, welche an den Schnittpr~paraten, bei denen solche 
W~nde schief getroffen wurden, als helle ungef~trbte Liicken erkennbax sind. 
Ohne diese erscheint ein Eindringen "con Zellen in das Innere fiberhaupt nicht 
m6glich, denn die Wanderzellen scheinen keineswegs die Fghigkei~ zu haben, 
die feste Cellulosewand zu durchdringen. Die durch den Schnitt er6ffneten Zell- 
w~nde an der Oberfi~che des Holundermarksttickes, welche dem Eindringen der 
Wanderzellen keinen Widerstand entgegensetzten: sind erst an Pr~paraten yon 
6t~giger Versuchsdauer mit ~u efffillt. Die mehr zentrM gelegeneren 
Markzellen weisen nur vereinzelte Wanderzellen auf, das Innerste des Markes 
hingegen blieb auch bis zum 35. Tage ffei yon solchen. 

In Pr~paraten yon 18t~giger Versuchsdauer treten nun in den farblosen 
Blutzellen Ver~nderungen des Kernes insofern auf, als man solche mit 2--3 gleichen 
oder ungleich groi]en runden Kernen beobachtet. Ob eine Verbindung dieser 
einzelnen Kerne in Form feinster F~den untereinander besteht, - -  was flit eine 
,,Polymorphie" des Kernes sprechen wiirde - - ,  oder ob diese tats&chlich getrennte 
Kerne vorstellen, ]iel~ sich auch mit den starken Linsensystemen ificht einwand- 
ffei feststellen. - -  ])a man aber im allgemeinen unter den Leukocyten solcher 
Schnittpr&parate nur solche mit runden und nur vereinzelte mit leicht gebuchteten 
Kernen vorfindet, ist eine gewisse Berechtigung zur Armahme vorhanden, dal3 
die vorbeschriebenen kleinen Kerne in den farblosen Blutzellen nieht den Teilen 
eines polymorphen Kernes entsprechen. Der Umstand, dal~ solche ,,mehrkernige 
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oder maltinucle~re" Leukocyten, weder im normalen Blute der Versuchsfische, 
noeh in gef~rbten Schnitten der Milz vorkommen, lassen in ihnen Degenerations- 
Iormen vermuten. Itierzu kommt noch, dab eine Teilung des Zelleibes nie be- 
obachtet werden konnte, wie iiberhaupt Mitosen oder diesen ghnliehe Ersehei- 
nungen in keinem Praparate auffindbar waren. Der Zeitpunkt und die patho- 
logischen Verhaltnisse des Anftretens dieser Zellen lassen annehmen, daI~ solehe 
Formen der Wanderzellen als Zeichen ihres Zugrundegehens anznsehen sind. 

Mit zunehmender Versnehsdauer nimmt diese Art der Zellen ab, so dal3 sie 
am 35. Versuehstage in verhaltnismgBig geringer l~Ienge vorhanden sind. 

2..Rote BlutkSrperchen (Erythrocy~en). Sehon am 1. Versuchstage zeigte 
die 0berfl~ehe und Umgebnng des Fremdk6rpers sine starke Anh~ufung roter 
Blutzellen, deren tterkunft aus den bei der Einbringung durchtrennten Gefitl~en 
zu erkl~ren ist. In  sp~teren Zeitabschnitten sind sie, besonders in den mehr am 
Rande gelegenen Teilen des Holundermarkes, mit farblosen Blutzellen gemischt. 
Sie zeigen zum Tell ihre normale, ovale Form mit den eharakteristischen langlieh- 
ovalen, zenbral gelegenen Kernen ,  der Zelleib mit Eosin stark gefgrbt. Mit 
fortsehreltender Dauer der Versuche treten einerseits F0rmen auf, welehe eine 
runde Gestalt zeigen, der Zelleib verliert seine rote Farbung und erseheint yon 
leieht scholliger Besehaffenheit, der dunkel gefarbte Kern liegt polar. Andererseits 
zeigen sieh auch solche mi~ auffallend dunkel gefgrbtem Kern, wahrend der 
Zelleib als ungef~trbter, einfaeh konturierter heller Hof erseheint. In  diesen 
Stadien ahneln sic den Formen der farblosen Blutzellen derart, daIt sine ein- 
wandfreie Unterscheidnng yon diesen nieht mehr mSglich ist, AuSerdem treten 
unter den roten BlutkSrperchen vereinzelte Zellen auf, die in GrSl~e und Kern~ 
form erstereu gleichen, deren Zelleib aber deutliche und feine KOrnelung 
aufweist. 0b sie als rote oder farblose Blutzellen anzuspreehen sind, war nieht 
feststellbar. Des weiteren sieht man an manehen Erythroeyten nur ihre eine 
Hg]fte oder gar nur mehr Tells des Zelleibes mit Eosin gef~trbL Daneben zeigen 
sich aueh Gebilde, die nach den Untersuehungen Anreiters im hiesigen Institut als 
,,freie Xerne" der roten BlutkOrperehen aufzufassen sind. Genarmter Untersucher be- 

" " t 1 " " zelehnet soleherart vorbeschrlebene rote Blutzellen als ,ery hroeyto ytlscheFormen 
derselben, somit Zellen die dem Untergangsproze$ enbspreehen. Da er einerseits 
solche Zellformen im normalen Blute nieht vorfand, andererseits ~bergange yon 
normalen Erythrocyten bis zu oben genannten Formen naehzuweisen und dutch 
�9 Zusatz yon Gewebssaften nnd Koehsalz zu erzeugen imstande war, erseheint nach 
ibm ihre Entstehung auf ktins~lichem Wege als erwiesen. 

3. iVibrinbildung. An Pr~paraten veto 3. Tage finde~ man das Innere maneher 
Holundermarl~'gume mit einer bei sehwaeher Vergr6Berung mehr homogen aus- 
sehenden rStlieh gefarbten Masse ausgefiillt (Serum). Bei Verwendung starker 
Vergr5l~erung ersehien sis feinblasig nnd stellt das entziindliehe Exsudat dar. 
Am 14. Tags bemerkt man schon sine sehr zarte, nefzartige Strnktur dieses In- 
haltes, wobei die Markraume nur zum Teil davon ausgeftillt sind. Von der Wand 
der Alveolen ist diese Masse oft dutch elnen Spa]tranm getrennt, welsher jedoch 
nieht aussehlieBlieh dutch Retraktion infolge der I-tgrtung entstanden sein dfirfte, 
sondern haupts~ehlieh aneh als Ergebnis der Zusammenziehung des Fibrhls auf- 
zu~assen were. Dieser ganze vorbeschriebene Vorgang ist als Fibrinbildung (fibri- 
nSses Exsudat) anzusehen. AuBer der feinen, netzar~igen Ze~chnnng kommen 
manchmal aueh klnmpige Formen des l~ibrins vor .  Im Inneren des Fibrinnetzes 
sind verstreute farblose Blutzellen (Wanderzellen)vorhanden, deren Ze]leib oft 
im dunkelrot gefgrbten Fibrin als heller Hof nm den Kern erseheint. Nieht selten 
ist inmit~ten de~ Fibrins in einer mehr zentral gelegenen MarkzeUe nur sine Wander- 
zeUe zu erblicken. Uber die Bildung des Fibrins bet Fremdk6rpereinheilung gibt 
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bereits ]~anvier an, dab die in das Innere des ttolundermarks im Lymphsack 
des Frosches eingewanderten Zellen absterben~ was er auf Sauerstof~mangel 
zurfickfiihrt. Mit dem Untergang der Leukocyten wird yon vielen Seiten die 
Fibrinbildung in Verbindung gebracht, welehe auch ffir die Einheilung des Fremd- 
kSrpers yon groBer Bedeutung is~. Wird doeh die erste Fixierung desselben, also 
die unerl~Bliehe Vorbedingung der weiteren Vorg~nge, durch das Fibrin herbei- 
gefiihrt. 

Die Bildung des Fibrins im tnneren des Holundermarks geht augenscheinlich 
Hand in Hand mit dem Einchlingen der Wanderzellen, da ersteres verh~ltnism~13ig 
spat die mehr in der Mitre gelegenen Teile des FremdkSrpers auszuftiUen begiml~, 
ebenso wie die Einwanderung der Leukoeyten in diese Absehnitte. Die zentralster~ 
Teile dagegen sind im allgemeinen frei yon beiden, obwohl aueh in diesen Abschnitten 
die homogene und rSt]ieh gel~rbte Masse (Serum) te]ls vo]lstandig oder nut teil- 
weise die Hohlr~ume ausffillt. - -  An Stellen.~ wo w~hrend der Einfiihrung eine 
Zusammenhangstrennung der Holundermarksepten stattgefunden hatte, waren 
Wanderzellen weir hinein gedrungen und zugleieh aueh die zarten Fibrinfasern 
des Randbezirkes. 

Die in die BauchhOhle der Fisehe eingebraehten Hollundermarkstiieke zeigen 
an ihren Verl6tungsstellen (Darm und Leber) sehr starken Fibrinb]ldnng mit 
ausgesprochen f~dig-netzigem Ban, die erst yore 1@. Tage an besonders deutlich 
wird. Zu diesem Zeitabschnitt sind ,,vakuolenart0ige" Hohlr~ume im fibrinSsen 
Exsudat fiberaus reiehlieh vorhanden. Zwisehen den F&den ]iegen zum Tell 
farblose Blutzellen, zum Teil aber dunke]gefarbte, einer eindeutigei1 Form 
entbehrende Einsehlilsse, die ~ls Kerntrfimmer der zugrunde gegangenen Leuko- 
eyten anzusehen sind. Sie sind ein Zeiehen daffir, dab bier die grol3e Masse def. 
selben, welche beim Versuehe welter vorzudringen ein Hindernis gefunden h~t, 
zugrunde ging. Es erscheint mithin die bekannte Annahme bereehtigt, dab 
Leukocytenauswanderung und deren Zerf~]l mit der Fibrinbildung im urs~ehHehen 
Zusammenhang steht, dal~ weiter dureh Absterben dieser Zellen Stoffe frei werden, 
die die Fibrinbildung veranlassen. Mit dem 35. Versuehstage war die beginnende 
Organisation des Fibrins nachweisbar, fiber welehe die sp~teren Abschnitte weiteres 
ausffihren sollen. 

4. Riesenzellen ( Heidenhains FremdkSrperriesenzellen, Polyearyocyten). Wie 
schon eingangs erw~hnt, ist das Vorkommen yon Riesenzellen bei Fisehen sowohl 
in der alteren als aueh neueren Literatur unbekannt. Es gelang mir nun in Schnitten 
intraperitoneal gelegener Holundermarkstficke vom 18. Versuehstage einwandfrei 
Riesenzellen n~ehzuweisen, welche yon diesem Zeitpunkte an st~ndig in weehse]n- 
der Menge auftraten. 

Ihre Lage entsprach im allgemeinen den vom Rande ge]egenen Alveolen des 
Markes~ die dutch den Sehnitt erSffnet waren, in deren Iunerem sie sich vorfanden 
oder an deren Septen sie sieh angelegt batten. Sie f~nden sich zwar nut an jenen 
Stellen des FremdkSrpers vor, welehe mit dem angrenzenden Gewebe verklebt waren. 

DaB sie bis zum 35. Versuehstage, allerdings nur vereinzelt, in mehr zentral 
geIegenen Masehen des Holundermarkes vorkommen, seheint mit der Natur des 
FremdkSrpers im engsten Zusammenhang zu stehen, erweekt abet den Eindruek, 
da{~ aueh diese Zellen die F&higkeit einer Eigenbewegung besitzen. 

Die l%iesenzellen (Abb. ], R) sind rings yon epithel~hnliehen Ze]len (Epitheloid- 
zellen; Abb. 1 u. 2, E) umgeben, deren groBer, ovaler Kern he]l, seh~rf um~enzt 
und bl~scheIffOrmig ersehien und mit einem oder mehreren deutliehen Kern- 
kSrperehen versehen ist. Der Zelleib der Riesenzellen ist meist dureh eine eigen- 
tfimliehe, feinkSrnige Besehaffenheit ausgezeichnet, welche bei Verwendlmg der 
Immersionslinse eine ganz fein-vakuol~re Struktur erkennen l&Bt. Diese besonderen 
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Stn;kturverhgltnisse wurden aueh dutch Lieberkiihn art lebenden Riesenzellen der 
Warmbliiter nachgewiesen. Die Kerrte zeigert die gleiche Beschaffenheit und Form, 
wie die der vorerwghnten Zellkerne der Umgebung, wobei sieh sowohl erstere Ms 
auch letztere dutch ihre Gestalt und Grbl~e yon den Kernen der Wanderzellen rtnter- 
seheiden lassen. Zellgrenzen um die einzelnen Kerne innerhalb der Riesenzelle waren 
niemals ersichtlich, die Kontur gemeinsam, der Zelleib yon der Umgebung deutlich 
sidhtbar abgegrenzt. Die Lagerung der Kerne, deren Anzahl zwischen 4--30 und 
mehr sehwankt, ist im allgemeinen mehr wandstgndig und meistgehguft, zuweflen an 
jenen Stellen der Zelle, welche den Septert des Fremdkbrpers abgekehrt sind. 
In manchen Fallen konnten 
Riesenzellen mi t  ,,diffuser" 
Xernverteilung beobaehtetwer- 
den (Abb. 4, RZ). Das Vor~ 
kommen -con Xernteilungs- 
figuren konnte niemals nach- 
gewiesen werden. In jenen 

Abb. 1. Abb. 2. 

Riesenzellen, die sieh entlang der Cellulosewande des Holundermarkes in Form 
ktirzerer oder l~ngerer breiter Streifen vorf~nden, zeigen die Kerne eine fast 
rosenkranzartige Anordnung (Abb. 2, RZ). 

Bemerkenswert ist das Verhalten der Riesenzellen an einigen dieser Stellen 
(Abb. 3). Es lagert sieh fiber die Teilungsste]le zweier ttolundermarkssepten (G) eine 
solche vielkernige Zelle derart, daft ihr Zelleib seheinbar diesen Abschnitt ver- 
deek$, wodurch die Fortsetzung der Wand eine Unterbrechung erleidet. Da nun 
die phagocytierende Eigenschaft der Riesenzellen am lebenden Pr~parate be- 
kannt ist, liegt die Vermutung nahe, dab es sich in diesem Falle um einen tat- 
si~chliehen Verlust der Holundermarkswand handelt, was auf die FreSt~*igkeit 
der Riesenzellen zuriiekzuftihren whre. Dafiir sprich t aueh der Umstand, da$ 
sieh manehmal im Zelleib der ~iesenzellen rundlieti'e, vakuolen~hnliche ttohl- 
r~ume vorfinden, in welcbe kleine runde Kerne (Wanderzellen) in einem hellen 
Hof eingeschlossen sind (W). Als gleiehfalls aufgenommene Substanzen sind jene 
st~behenartigen ]~inschltisse im Zelleib der Riesenzellen anzusprechen, die wahr- 
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sehein]ich als Reste der Holundermarksepten aufzufassen sind (Abb. 3, ]). Um das 
H01undermark, zum Teil auch schon in den oberflfichlichen und mitunter auch mehr 
in der Mitre gelegenen Markr~umen, zeigt sieh eine starke Anhgufung der vor- 
beschriebenen epithelurtig aus- 
sehenden Zellen, bei denen oft 
Zellgrenzen nicht mehr mit  
Sicherheit zu unterscheiden 
sind (Epitheloidzellen). Zwi- 
schen ihnen liegt an der Ober- 
flgche des FremdkSrpers ein 
reichliches Netz yon Fibrin- 
fasern. Zwischen diesen Zell- 
formen finde1~ sieh immer Wan- 
derze]len mit  einfaehen, zum 
Tell auch mit  mehHachen Ker- 
h e n  v o r .  

Gegen eine Entstehung der 
Riesenzellen durch Zusammen- 
flieBen derWanderzellen spricht 
vor allem die :Form der Kerne. 
Sollten sie aus denWanderzellen Abb. 8. 

hervorgehen, so miil3ten die 
les gewisse Umwandlung erlitten haben und ~bergangsformen wahrzu- 
nehmen sein. Solche Formen konnten abet nie festgestellt werden. Die Herkunff~ 
der Riesenzellen einwandfrei nachzuweisen ist mir nicht gelungen. Es spricht 
jedoch die Hgafigkeit ihres Auf- 
tretens inmitten der bereits er. 

w/~hnten, epithelartigen Zellen, 
deren Kerne grSl3te ~bereinstim- 
mung mit  denen tier Riesenze[len 
zeigen, sehr dafiir, dug sie uus 
diesen hervorgegangen sein kOnn- 
ten. Die Frage zu 16sen, ob sie 
einem ,,ZusammenflieBen" oder 
einer , ,Wucherung" ihre Ent- 
stehung verdanken, war mir nicht 
gegeben. Der Umstand, dab ich, 
wenn auch nut vereinzelt, Riesen- 
zellen vorfand, welehe sich an 
gr6gere Gefs des Mesenterial- 
fet~gewebes (Pankreasschl/mche) 
anlehnten, wiirde mit  der The- 
orie der Entstehung aus Endo- 
thelzellen der Gef/~ge iiberein- 
stimmen. Auch bei den Warm- 

Abb. 4. 
bliitern gehen ja die Meinungen 
in bezug auf ihre Entstehung und tIerkunft auch heute noeh sehr ausein- 
ander. 

Zu erw/~hnen ws noeh, dug im Laufe der Versuehe eine Verwechslung mit  
Riesenzellen in den Sehnitten allerdings gegeben war. Es fanden sich n/imlieh 
in den gef~rbten Sehnitten, an der Oberfl~tche der eingeftihrten FremdkSrper, 
hart an der Grenze des umgebenden Gewebes, mehrkernige Zellanhgufungen vor, 
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deren Zellgrenzen zum Teil verwischt waren, die Kontur dieses Zellenkomplexes 
war aber deutlich sichtbar und scheinbar einheitlich. Dutch das gleichzeitige 
Auftreten yon groBen, dunkelblau gefiirbten rundlichen Zellen und solchen yon 
birnenfSrmiger Gestalt und rSthcher F~rbung in einigen dieser Zellanh~afungen, 
die als ,,Schleimzellen" bzw. als ,,Kolbenzellen" zu erkennen waren, konnte man 
die fraglichen Zellgruppen nach Vergleichung nunmehr als zusammengesinterte 
Epithelzellen der Epidermis ansprechen. Bei der Einverleibung der FremdkSrper 
war es 1ficht hintanzuhalten, dab mit den eingefrihrten Stricken gleichzeitig auch 
an den Wundr~ndern haftende kleine Teile des Epithels mit in die Wunde ge- 
sehoben wurden. 

Beztiglich der Unterschiede der Riesenzellen des Fisches yon denen der Warm- 
bliiter war festzustellen, dab beim Fisch einerseits die Riesenzellbildung bei 
intraperitoneal ]iegenden FremdkSrpern erst am 18. Tage in Erscheinung trat, 
w~hrend sie bei Warmblritern sehon am 4. his 9. Tage deutlieh wahrnehmbar ist. 
Andererseits war es besonders auffallend, dab bei Fischen mit Fremdk6rpern in 
der Subcutis bzw. Muskulatur auch bis zum 35. Versuehstage niema]s Riesen- 
zellen vorfindbar waren, was bei Warmbltitern dagegen stets ~ in der gleichen Weise 
wie in der Bauchh6hle, vorzukommen pflegt. Der Grund dieses abweichenden 
Verhaltens seheint in der Tatsaehe zu liegen, dal~ eine lockere Subeutis bei Fischen 
nicht vorhanden ist, wodurch eine rein ,,subcutane" Einbringung yon Fremd- 
kSrpern unausirihrbar ~vird. Des weiteren ist schon bei Warmblfitern bekannt, 
dab die Reaktion des Muskelgewebes auf FremdkSrper im allgemeinen eine ge- 
ringe ist. 

5. Bindegewebsneubildung (Granulationsgewebe). Wie sehon erw~hnt, treten 
mit dem 18. Versuchstage Zellen auf, die naeh Kernform nnd Zelleib als ,,Epitheloid- 
zeUen" anzuspreehen sind. Sic umgeben in iiberaus reiehlicher Zahl den Fremd- 
kOrper, dringen in die erOffneten Markr~ume der R/~nder ein, finden sich aber 
aueh in den zentra]er gelegenen Absehnitten, wenn auch nur vereinzelt und ge- 
miseht mit Wanderzellen vor. Ihr Vorkommen an letztgenannten SteUen sprieht 
somit flit ihre Bewegungsfiihigkeit. In der Fibrinhtille, die den Fremdk5rper 
umgibt und ihn yon den umgebenden Gewebe trennt, sind die ,,Epitheloidzellen" 
ebenso reiehlich vorhanden. Zwisehen diesen Zellen and den gleichfalls anwesenden 
Wanderzellen erseheinen abet mit obigem Versuchstage vereinzelte Zellen mit hellen, 
liingsovalen, manehmal etwas gestreckten groften, blasigen Kern, mit einem oder 
mehreren deutlich hervortretenden Kernk6rperehen, w~hrend der Zelleib wegen 
der zahlreiehen deutliehen Fibrinfasern nieht sieher abzugrenzen ist. Mit dem 
24. und 35. Vers~chstage sind diese Zellen zwar in grSBerer Anzahl vorhanden, 
jedoch zeigen sich an manchen SteUen schon vereinzelte Zellen mit deutlieh spindel- 
iSrmigen Kernen. Es ]iegt die Vermutung nahe, in diesen Zellen die Bausteine 
des Bindegewebes, die ,,Granulationszellen" zu sehen, an die sieh bereits schon 
neugebildetes, fertiges Bindegewebe anzuschliel]en beginnt. Die Frage ihrer Her- 
kunft zu 15sen, ob aus den Epitheloidzellen, wobei sie dureh Streekung in Granu- 
lationszellen iibergehen kSnntcn, oder aus dem vorhandenen Bindegewebe der 
Umgebung (Darm, Leberinterstitien, Mesenterialfettgewebe), oder deren Gef~B- 
endothelien, blieb mir vorenthalten~ Nicht ohne Bedeutung erscheint der Umstand, 
daft das Auftreten der ~,Epitheloidzellen" Hand in Hand mit der Gefal~neubildung 
ging. 

6. Ge]gfineubildung. In der den FremdkOrper umgebenden Fibrinhtille 
zwisehen dieser und dem angrenzenden Mesenterialiettgewebe trilit man bei 
Fremdk6rpern in der Peritonealh6hle mit dem 18. Tage kleine, blUtkSrperhal~ige 
Gef~l]e, :racist zart und langgestreck~ und mit sehr zarter, kernarmer Gef~Bwand. 
Gr6Bere Ge~fte fanden sieh an der Grenze yon Darm und Leber vor, und zwar 
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an jenen Stellen, wo die Verl6tung mit dem Fremdk6rper sta~r Ein ,,I-Iinein- 
siorossen" in den Fremdk6rper war an keiner Stelle ersichtlieh. Die GefitBe waren 
rings yon epitheloiden Zellen in groBer Zahl umgeben, dazwisehen aueh Wander- 
zellen, zu denen sich mit dem 35. Versuehstage Zellen vom Charakter der jungen 
Spindelzellen nnd solche sehon fertiger Form gesellten. ~ber die Entstehung 
dieser neugebfldeten Capillaren gaben die Sehnit~pr~parate keinen einwandfreien 
AufschluB. 

B. Watteprdparate. 

Die Wattepr~10arate zeigten im allgemeinen ~hnliche Erscheinungen 
wie die vorbeschriebenen Itolundermarkstficke. 

Schon unmittelbar nach der Einfiihrung dieses Fremdk6rpers war 
zwischen den einzelnen Wattefi~den eine gr613ere Anzahl toter Blut- 
zellen vorhanden, die gleiehfalls yon der Operationswunde herriihrten. 

Der Umstand, dab bei dieser Art Versuehe die wegsamen Ver- 
bindungen ins Innere des Fremdk6rpers keinerlei I-Iindernis ffir das 
Vordringen der Wanderzellen bedeuteten, scheint aber ffir die Aus- 
wanderung ohne nennenswerten Einflug zu sein. Sie erfolgte tatsiieh- 
lich nur um geringe Zeit frfiher, als es bei den Holundermarkstiieken 
der Tall war, was beweist, dab die Natur  des Fremdk6rpers ffir die 
Einwanderung yon untergeordneter Bedeutung ist. In Schnitten quer- 
oder li~ngsgetroffene Wattefasern waren mit dem 9. Tage yon wenigen, 
mit dem 14. Versuehstage ziemlieh reiehlieh yon Wanderzellen ein- 
geschlossen, die an dem Rande des gesamten Wattepfropfes eine auf- 
fallende Anhi~ufung zeigten. Im besonderen war dies bei Fremdk0r- 
pern in der Bauchh6hle der Tall, wobei die Verl6tungsstellen mit den 
Nachbargeweben fiberaus zahlreiche Zuwanderung erkennen liegen. 

Das Fibrin bzw. das Iibrin6se Exsudat  zeigt ~hnliche Besehaffenheit 
und bitdet sich ann~hernd zum gleichen Zeitpunkt wie bei den Holunder- 
markpr~paraten, wenngleich seine Anordnung durch das Fehlen eng- 
begrenzter Ausbreitungsstellen eine mehr klumpige ist. Die Bildung 
vielkerniger Zellen zeigt bei dieser Art  Fremdk6rper eine gewisse Ab- 
weiehung yon der des Holundermarks. Um die quergetroffenen 
Wattefasern, die sieh als ungefi~rbte, aufieuehtende Stellen abheben, 
zeigt das Fibrin eine gewisse Verdiehtung , welehe in einer dunkleren 
F~rbung zum Ausdruck kommt. In diesen Stellen finder sieh bei 
Pr~10araten yore 21. Tage eine gr6Bere Anhi~ufung yon Kernen vor, 
deren Zellgrenzen nieht einwandfrei lestzustellen sind. Diese Kerne 
ghnelten den Kernen der l~iesenzellen des Holundermarks, zeigten 
abet eine ganz wahllose Anordnung und dunklere F~rbung. Die An- 
nahme, dal~ diese Zellanh~ufungen die Vorstufe der t~iesenzellbildung 
darstellen k6nnten, w~re demnaeh nicht g~nzlieh unbegrfindet. Von 
dem die Watte einhfillenden Fibrinstreifen (It~utehen) an der Grenze 
des umgebenden Naehbargewebes stoBen halbinself6rmige Forts~tze 
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gegen die Mitte des Fremdk6rpers  vor, ohne aber dessen mittelste 
Teile zu erreichen. Diese Massen sind mit  Wanderze]len efffillt, un ter  
denen sich aber zahlreiche Zellen yon  frfiher erw~hnter epithelartiger 
Gestalt  und  Kernform vorfanden.  Eine Bildung yon  vielkernigen Zellen 
u m  die im Unterhautb indegewebe bzw. in der Muskulatur  liegenden 
Wattestf icke war ebensowenig wie an  den Holundermarkpr~para ten  
dieser Lokalisat ion vorhanden.  

GeI~B- und Bindegewebsneubildung zeigt ~hnliehen Befund wie am 
t Io lundermark.  Eine genauere Unterscheidung war jedoch wegen der 
mangelhaf ten Ausbfldung dieser reakt iven Wucherungsprodukte  nieh~ 
einwandfrei mSglieh. 

SchluBsiitze. 

1. Die kiinstliche Einbr ingung yon  FremdkOrpern ist beim Fisch 
mit  Temperaturs te igerung bis zu 2,2 ~ fiber die Tempera tur  des um- 
gebenden Wasse r s  verbunden.  

2. Die Emigra t ion  (zellige Anh~ufung) erfolgt un~bh~ngig yon  der 
N a t u r  des entzfindungserregenden Agens (Hohmdermark ,  Wat te )  mit  
auffallender Tr~gheit. 

3, FremdkSrperriesenzellen t re ten  auch beim Fisch auf, jedoch er- 
seheinen sie zu einem weitaus sp~teren Zei tpunkt  als bei Warmbl i i tern  
0der anderen poiki lothermen Tieren (Frosch). 

4. Bindegewebs- und Gef~l~neubfldung t r i t t  g]eichfalls sehr sp~t in 
Erseheinung und  erfolgt langsam und  sp~r]ich. 

5. Die l~eaktion auf eine solcherart  erzeugte Peritonitis ist beim 
Fiseh sehr geringgradig. 
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